
����������	�
���	��
�����	�
�������	���
��	���	���� 	�������	
�
��
	
�
������ 	!" ���#$% �%#%��		�&	�'#(�# #	�)��	�*�+��,	-����	+.�%+�� �/0	
�

�$%/$%1+"� ���� ����	����
�� ���� ���
������	� ��
��� ��� 	��� ����� ��	�	���� ��
����
��
�����	�����
�	����������������
	��	�����
������� ��	������� ��������	
�����

������	
����

�����	 
���������	 ������
���	 �������	 ���������	 ���� �	 ���������	 ������	 �������	 �
������	
�

����	 �����������	 �����������	 ������
��	 ��� 	 ���������	 ������������ �� �	
�� ��
�� 
����
����
��
� 
����

�� ���� ��
	��
� ����������	� ��� 	��� ����� �
 �	�
	��� ��
����� ���� ��
��
�� ���
�
������� ��	�� � � 	������� ���
��� ��
� ���
�	���� ���� � ��
������� ���� ��
���� ���� �����
�������	���
�	���������
����

���	����������������	 �	��������	����
�
������ 	 �"	 	 ��2�3�.4�% 	�&	�����+ ��# $�%	��/�3	&�� 	 
��%	
��	 �$%�+	�&	5$'#�	
#%/	
�$++#	6�*%/�/	7,	����8	��9	��3'$: 	
�

�$%/$%1+"� ���� �
�!�
	� ��� ��� �������� �
�
	�
��� �	���	�� ��
� 	� �� ����� �
���� ��� "���
� ����
#
���������
����	����$%�%&%�''���
	�
�������������� ����
�������
���((�)''���
	�
������	���
����� �
��� ��� ����
� ������� ��
� �
���#
�� ������� ���� � �!�
	���� ��� 	���� �
�!�
	� ��� 	�� ��������
�
�����
����������
�����
������������
��	�
�	������ ������
��
���#
�����������"���
�����
#
��������
���
����
�������
�����
������((�)''�''�� �
	�
����*
�
��	�
�	��������������	��
����������������	��������������	����������������	�	 ����������
��	�����	�
��������
���	������
	���
�����
��������	���+���	���
�������
��	�������� �����������������
������
����
�	���
��� ���� 	����� �
���� ��
� ���
��
���� ������ ������ ��	� � ��
���� ���� ���
����� �
���� ���
��
���	������������,
�!�
	�
���
	���������������		� ����
�

������ 	;"	����+ 	�$��	��%$ ��$%1	#%/	�#%#1�4�% 	
	

�$%/$%1+"	���� -���	�	�� �� 	 �
�� ��
�� ����� ������ ����� ����	�
�� ���� ����� 	����
�	 �
�� ����
����� ��	�
������ ��� ���� ����
	��� ��	��� ������ ,�
�� .� ��� .��� �� ���� ,�
�� ,����� #���� /� ���
0�
������� ��
��	�� ���� � � ���
����� ��	���� � ,��	� ��
�� ��	���	����� ��� ���� 	����� ��
���	�
��
����������������������������
��	���
��	�	�����	���� ����	��	�������
	������
���
�

���������	�����������������������������#���# 1�����/�	��������		����
���	���
�����
��	���
��	���
���2��	�
���
��������������	��� 	����	������
��	����	��
����
�����('����
1'����$'����)'����3'����%'����4'����&'�������(''��� �
���	������

�������
���

�
,��	� ��
�� 	����
�	�
�� ��
��	����� ������ 	��� ��
	�
�� � �
�����	� ��� �����
��	� ��
��	��

����������
�
�
�������������
��
���	��
����	�
�	��� ������	�������
	������
�����	�����
��	�
�	�����5���� �
��� ���� � ���� 
������ ����� �
�� ������ 
� 
�
���� ������ 
������ �����6�
� ���
�����
��	���
��	�	������	���
�
�
������������
��
�� ���
�

������ 	 <"	 ��+ ��# $�%	 �&	 7$�/$2��+$ ,	 $%	  '�	 '$33+ 	 �&	 =*�#.*�$	 &�33�9$%1	
5#/�$�#%	 ��+ ��# $�%	 #..��#�'	 -�*%/�/	 7,	 �>5>	 �#% 	 
%+ $ * �	 �&	 �$4#3#,#%8	
�%2$��%4�% 	#%/	��2�3�.4�% 8	�34��#0	
	
�$%/$%1+"	 .� 	���� ��	���� ��
��	
�� ���
���� ��� ���	�� ����� ����� �����
�� 
����

���� ��

���
���� �
�����	��� ����� ��

��������� ����� ��	
���
��� �� � 	��� �
��� ��
���� 	��� �
�
���� ���




��	�
�	���������
����������	����	������	���

����� �����
�������	�
�������
����������
�
��	����
��  �������	�������
��	!������	���������
�

����	������� �	�������	"�����	����������	
#�����	 �
��$��	 %����	 �������	 & .��� "������	 �������'�	 �����������	 (������ � ���� �������������	
�������� �� .��
���� ����
��	�� ���� � ��� ��
��� ����
�� ���
�� ��� � '�3%� ����
�� 
��	�
�	����� ����
�������
��	��� ��

������ 	�� 1�$'� ��	�
� 
��	�
�	����� � .�����
��� ��� 	��� 
���� ��� ��
��
�����
����
��	�������
��	������ ���������

�������
���(�$ '�	��1�1(�����	��
��	�
�	�����
	���	�����
"
����
����	 (��$�� �� �� ��	���� �
���� ���
����� ���� 
����	�
��� �� �������
 ��	� �������
�� ��� �	��
�
����
�� ��� 	��� �
��� ��	�
� 
��	�
�	����� �� �������
� �	� 
���
	���� ��� 	��� ����
��	�� ���
��
�������	 ����������� �� ��� � �	�
� ����
� ��
��� ���� )�����	 ��������� �� ��� ������� ������
���������
�
�
������	�
�
��	�
�	�����
�
������ 	?"	
/�% $&$�# $�%8	/�2�3�.4�% 	#%/	* $3$@# $ �%	�&	%# *�#3	/,�+	&��4	 '�	
&���+ 	 .3#% +	 �&	 �  #�#%�'#3	 -�*%/�/	 7,	 ��
�8	 ����	 #%/	 
����0	 6� � 
A 	
�<BC� ' �4 � ! �C 	 �D > : 	
�
�$%/$%1+"� .��
���
�	����� ��
� 	��� ���
�
�	���� ��� ��	�
��� ���� ����	� ����	� ��
�� �
�����
�
�
�
�������	����������
��������������
�	�����
�	� 	�������7		�
��������,
�
��������
��
������������
�	��������	���������	�
��������
������ ����	������������� ������
��� ����
���
8������� ���� ��
�9�� ��
����	 ��������� � 8��
�9�� �����	 �������
�� � 8�������9� *������	 ������ �
8������9����� "�����	���� �8�����9��:��	��	���	
�������
��
�

������	�������� 	�����	��	�1'�	��$'�
��� ��	
�� �
����� ���������� ����� 	��� ����� �����	�� ��� 	��� ��	�
����� /�	����� ��
��
���������� ��
� ������� ��� �����
��	� ���
�
�� ������ 	�� � ����� ��� ����������� 
����
��

�
����������	������	�������
���	���������������
�� �
���������	��������	���������
���
����� ����	� ���
���� ���� ��	� ����� ���
�
������
������ � ��� 	��� ������� ��� ����� ���
�
��� ����
����� ���
�
�� ������� ���
���	���� ������� � ����	��� �� 
�� ����� ���	����� �
���
	����� �	� ����
��	���������	��	���
����	
����
����������		�
�	���� 	�����
����
��������	���
����������������
������ /�7� ���� ������� ��	�� .������ ;����� ���� <������� �����	
���� "��
�� 8.;<�"9� ��
�
���	����	���� ��� ����	� ����	� ��
� �����	���� ��� ��	�
� �� ���� �
��� ����	� ���
���� �

�

���� ���
.������ ����
� 	��� 	�
���
��� ������
�� ��� :=��� ��� ��
� ����	� ���� ����� ������� ��	��
7		�
������� ;�����<������� �����	
����"��
�� ��
� 	��� ������� ��� ����� �� ��
����	�
�� ���
	��������	���������	�
�������������
���
������,���� �/�����5���	������������>���0�������
�
	���
��	� ��� 0��
��
������ ���� �����
��	� ��
	�� ��� 	�� ��� ����	� ���
���� ���
�� �
�� ��	� ���
��
�� ���� 
��� ��� ����� ��
� 	��� �����	���� ��� ���� 	��
� ��� �������� 	���
� �	���6�	����� ����
	�
�����������
�������
��	��	
�����
�	����	�
��	��� ��	
��
����
�����
�
������ 	 E"	 � $3$@# $�%	 �&	 ���%�4$�	 .� �% $#3	 �&	 ��������	
 	 6��
��E�C�'�4�
!;C�D ��%#3F	��.#� 4�% 	�&	5$� ��'%�3�1,8	��9	��3'$	& *%/�/C���<���: ��
�
�$%/$%1+"� ,������ ��
���������� 
����� ���� �
���
��� ���� �������� � ������ 
����

����
�
���� ������� ���� ��
����������� ,�
	�
��� ���
��� ��
� � �
���
��� �	� (%�)� ��2
� 1�� 1(�
��2
� 1������1$���2
� 1���
����
���������������('?��(1?�����($�?����������
 ����������

�������	���
�������	����
�	�
��()' � ���:�
�
���
����	�����	�
�����
�	����������
����'�) �
����(�'�?��� ��������������������������
����������
 	�
������
����,�
	�
������
���	����
��	������ ��
�� 	��	��� ��
� ��
����� �����
��� ���� ��
�� ��
��� �
���
	���� ��
�� ��� �����	���
����	�
�� 
��	��	�� ��	�
� ����
�	����� ��������� ���� 	� � ��
��
�� ����
�	����� /������� ���
=��	�
�� 8/�=9�� 	������� �	
���	�� ��
�����
���
� 	�� �� 
��
�� �	
�� ��� ��
� 
������	� �.�
���
���
�	�������	���������
����	��	�	�����
	�
���� ��
����
���
����	�1$���2
� 1��
����
��
������������($�?�
��������	�	����.����
���
�	������



������ 	�"	��2�3�.4�% 	�&	$4.��2�/	�'�4$�#3	&��4*3#  $�%	#%/	�G*$.4�% 	&��	
�&&$�$�% 	 ��# 4�% 	�&	7#47��	&��	3�%1	 ��4	.��+��2 # $�%	#%/	&$��	�� #�/#%��	 	
	

�� $2$ ,	!" �/�����
�	���� ���"��
��
��� �-������	� ���� �	�� � 	��� ���� ��
� 	��� 	
��	���	� ���
�
�����������@���������	
��
	

�� $2$ ,	 �" � ��� �������� ���� 
��	� 
����
��� 
������	����� ��� �
�+� 
������2
�����	������
�
���
��	����������
��
�	�
���	���
�	
��	���	�����	 
�
	�
������������
�
�
��������
�	����
>/"��8��:��9��
�
���
�������
��

(�  :��
�
�	����� ���	����	���� ���� 	��	���� ��� ��	���6��� "��
��
��� �-������	� ��
� 	���
	
��	���	����1$�"��������	���	�����

1� ���� ��
�� 
�	�
���	� ���� �
���
��	���� 
������	����� �� 
�� �
���
��� ���� 	��	��� ��
�
��
��
���
�� ������	� ��
��� #�	� ��� 	��� 
������	����� � �� ��
�� 
�	�
���	�� ����
�
���
��	�����	��	���������
������	���������������� �������<�����<�����
��������������
�
"�.�����))'&A�1'''�����(%B$�8��
	����9�(&%1��

B� ������������������	
�	����	��	��-������	����������� ���������
�������	�����
����
�		�
����	��

�
������ 	 �"	5$� ��'%�3�1$�#3	#..��#�'�+	&��	$4.��2�4 �% 	 �&	 .3#% 	+.��$�+	9$ '	
+.��$#3	��&���%��	 �	.*3.	#%/	.#.��	6��
����
��
	&* %/�/C���<	A	��:	
	

�$%/$%1+"	����� ���� �� ���	�+���
������
�� ���� ���	�+���	�	�	��� ��� �
�!�
	� ���������� :=���
;:=��,��
����>�5�,�������"��,������
��>"=��5�
����� ���/�,�5�
������5�
�����
7����
��	������#�������7����
��	���������	�	���	��
 ���
���
�����������������
������
����	� ���
���� ��
� ����� ���� ����
� ������� ���� ������� ���� �����
� ���
�� ����	���7���
� �	��

�������	��:=���
�������	������������A�
	
(�  (($'���������������
��������
��	���
�	�����2�
����
 	�������� *�������	�������

��� �

8.������9� 	
���� 
��
����	���� ($� .	�	��� ��
�� 
�
���� �� �
��� 	��� ��
	�
���	����
���	�	�	�����
�������:=����
�
����
���������
������ ����	���
���
��
�
	�
�6�	�����

1� 5�
�����
��	������������
������������������
������	 �������	��
���
���	�
����
B� :��	��	������	������
	����	�����������������
����
� �����	�����������������
��	��	��
$� :�+>�=� �
�	�
���� ���������� ��
� ���
���
� �
���	��� �� ������ ����
��������� ����

� 	
�
	�������	���	������
)�  5��	�������	�����
	��
����
	�����	��(4�����	����	�� 4��
3� 5����������� 	
�
	����
��	��	���
��	��������������� �������	��������	���	���
��

������
���
��������	�������
%� ����
��	��	��	��������
�����	�����������������
	
������ 	 B"	 ������	 	 ��%+��2# $�%	 �&	 +�4�	 ��$ $�#33,	 �%/#%1���/	 .3#% +	 �&	
�  #�#%�'#3	6��
����C5� �<�C�D >C���?���: �
�
�$%/$%1+"� ���� �
�!�
	� ���� ������� ���>�	������ "�	���
���=����
 
�� ���	�	�	�� ����
� 	���
�����	���� ��� >�	�
�+������ 8��>+�����9� �
������ ��+���� � 
����
��	���� ���� 	��� �
����
��!�
	���� ��� 	��� �
�!�
	�� �� ���	� ��� (3)� 
�
�� ���� �� �����
��� ���
���� ���7		�
������� ����
�
���
��� ������ ��� ���������� ��	�
�	�
�� ��
�� ��� =��� 0�	�� "������ ��� ���������	� ���



��
��	����� ,���	�� ��� ������� ���� ������� ,���	� =��� 0� 	�� "����� �	
�� >���� �������
���
���
���� ��
�� 
����
	��� ���� ��	
���
��� ��� 	��� ��	��� 
��� ��
���� ��� :=��� ���� ����	���
�
���
���� "��������	����������� ���������������	����������������0��
�����������

�� �������
�
���� ��� 	��� ��	���
��� ��
����� ���� ���
���� ���� ���
 �� ����� �����
��� ���� �
���
���
������� :���� ���
���� ����� ����� �
�����	��� ���� �
���� ��� 	���
� �
������� ����	�	���
���
������ 	
������� �
��
������ ��
�� �
����6��� ��
� �
 ����� 
����
��� ��� ;���
����
<��������� ��� 0��
������ ��� ���� )1� 
����
���� ���� (1� 	 ��
��
�� �		������ 	��� �
��
������
���� �������
��� ����� %���
����
��	 ����� � ���� �
������� 	�� >"=��� 5�
������ C���� ����
0��
�������
�����	�������	���
�
����
��	������
���� ���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
������ 	 !�"	 ���# $�%	�&	1��4.3#+4	7#%(	�&	4�/$�$%#3 3,	$4.�� #% 	 ���	+.��$�+	
�&	�*%�#7	6��
�;;EC5� �?�C�D >C���E��B: 	
�
�$%/$%1+"	:���� ����
������� ����
	��	� 	
��� ���
���� ��
�� ����
	 ��� ��
� ��	���������	� ���
	���
���
��������������������������
��������������� 
����������	���.	�	�����,��!�������
	��� ��	��� ����
	��� ��
� ��	���������	� ��� ��
������� � ���� ��� ��
����� ���
����� ���� ������
��
�� ���������� ��� 
�������� 	��� � ��	���� 	
����� ��
� ��� ���� ��
���� �������� ��	� 	����
������ ��
� �

���	���� ���� ���
��� 	��� �
���� ��� ��
��� � ��
�� ���
����� ���� ��	�� ����� ��
��
�
���
��� �
�������� ��
��� ���� ���
��� ��
� ��
�� ���
�� �� 	�� ��� �

������	���� ����
�

���	����
����������������
��
�����������		������ 
��
�

������	���
��
���
��

���	�����
���� ���������� ��� �����
��	� ����� 	
���� ��
���
���� �� � �� �
��������� ���� ��	�� ��� ����� ����
���������� 
��
�
	�
��	�
��� ��
��
�� ��
��
���
�� ��� � ���	���� ��	�
���� �	
� ���� 
�
�
����
���� �����6���� ���� ����	���� ��	�
���� ���� �
���
��� 	� ����� ��� ��������� ����� ����
��
����	���� �	� 	�� 	��� ������� ���� ��
������� ����� ���� �� �� �
���
��� ���������� ����� 	���
����������	�� ��� ����� ���� 	��� �����
� ��� ����	�� 	�� �� � �

������	��� ��� 	��� �������
����
������	�������	����������������="0���	��
����
 ����
������	�	�����������	�����	����
�������������
�������
����
�������������,
���
����� �������	�
���������������
��������
������ ����� ��� ���� ����� 
�-��
���� ���� 
�����	���D� 
� ���
����	� ���� ��������� ��� �� 	�
�
������ ������� ��� ����	������ ��	�
����� ���� �������� ��� ����� ���
��� ��
� ��
�� ���
����
������� ��	����� ��� 	��� ������ ���� ���� �
�������� ��	�� �	��
� ��	����� ����� ��	�� ��� ����	�����
���
����� ���� ��� � ����	�� ���� �
��� �	
� ���� ����� 
�

� ��� ��	�� ���� ������ ��
��
���
�� ���
�����
��	����
�����������������
�����
�����
�
������ 	 !!" � ��2�3�.4�% 	 �&	 +*$ #73�	 .��.#1# $�%	  ��'%�3�1,	 �&	  '���	
���
������ 	+.��$�+	6��
��E!C5� �<�C�D >C���;��E: 	

  

Catamixis baccaroides in original habitat Catamixis baccaroides in FRI Botanical Garden 
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ISSR-PCR profile of the 
species Eucalyptus tereticornis 
for genetic diversity estimation 
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Important oil yielding trees of Jharkhand 

Menochilus sexmaculatus a predator on aonla aphid, 
Cerciaphis emblica on Emblica officinalis 


